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2 Angaben zum Schulprojekt

Projekttitel
Mauer(und)Biene

Die Schilerinnen und Schiler (SuS) haben an praktischen Beispielen aus dem Bereich der Bauchemie
Umwelteinfliisse auf unterschiedliche Baumaterialen kennen gelernt. Bei einer Exkursion zu dem Baudenkmal
.Haus Voerde® in der Stadt Voerde, wurde das Baudenkmal auf potenzielle Umwelteinfliisse und die damit
verbundenen Beschadigungen untersucht. In diesem Zusammenhang haben die SuS festgestellt, dass
schadliche Umwelteinfllisse durch z.B. eindringende Feuchtigkeit zwar in Teilen zu erkennen waren, die
Denkmalpflege aber haufig auch darauf bedacht ist, Baudenkmaler vor den entsprechenden Umwelteinfliissen
zu schutzen.

Und genau auch dieser Stelle haben wir den ,biologischen® Teil unseres Baudenkmalprojekts beleuchtet.
Denn u.a. Mauerbienen sind auf Ziegelbauten angewiesen, deren Baustrukturen durch z.B. verwitterte
Mauerziegel oder ausgesandete Mauerfugen Nistmdglichkeiten bilden, in denen diese Wildbienen ihre
Nachkommen gro3ziehen kénnen. Eine Kartierung der Wildbienen am Haus Voerde hat eine Auskunft iber
die vorkommenden Wildbienenarten gegeben. Da das Haus Voerde durch die entsprechenden
Erhaltungsmalnahmen keine idealen Bedingungen fiir die Eiablage von Wildbienen bietet, wurde nach
Rucksprache mit der Stadt ein ,Insektenhotel“ aus historischen Baumaterialien in Fachwerkbauweise
konstruiert, das die Wildbienen vor Ort zur Eiablage nutzen kénnen. Das Projekt hat dabei durch eine mediale
Offentlichkeitsarbeit den Denkmal- und Naturschutz weiter in den Fokus der Gesellschaft geriickt.

3 Ziele des Schulprojekts

Kurzbeschreibung der Projektidee (was sollte sich die Lerngruppe durch das Lernen am Denkmal erarbeiten?)

Mit unserem Projekt Mauerwuna)Biene wurden unterschiedliche Ziele verfolgt. Dazu zahlen die intensive
Auseinandersetzung mit bauchemischen Aspekten im Kontext des Denkmalschutzes und der biologische
Aspekt des Schutzes von Wildbienen. (s.0.)




Erreichte Ziele (wie wurden die Jugendlichen an den Denkmalschutz / das Kulturerbe vor Ort herangefiihrt, welche eigenen
Handlungsmdglichkeiten wurden eréffnet; wie wurden Lehrplanthemen am Denkmal veranschaulicht?)

Da das Projekt von einem WP-Kurs Biologie/Chemie begleitet wurde, war die Projektumsetzung losgel6st von
obligatorischen Lehrplanbeziigen. Die Schiilerinnen und Schiler wurden in dem Projekt insbesondere dazu
befahigt schadliche Einflisse auf Gebaudestrukturen zu erkennen, Einflisse einzudammen (Prophylaxe) und
zu Schaden zu beheben (Therapie). Dartiber hinaus haben sie im Sinne des Naturschutzes erfahren mit
welchem Mitteln Nistmdglichkeiten fur Wildbienen und andere Insekten geschafft werden kénnen.

Darstellung der Projektergebnisse (z.B. Erarbeitung von Schilerfiihrungen, Infomaterialien, Ausstellung, Internetseite, ...)

MauergBiene - ein Frojekt des Gymnasiums Voerde im Schuljahr 2021/22 in
Kooperation mit der Stadt Voerde, unterstiitzt durch die Deutsche Stiftung
Denkmalschutz, die Deutsche Bundesstiftung Umwelt und das Alfried Krupp-
Schilerizbor der Ruhr-Universitat Bochum.

Das Gymnasium Voerde hat den Wahlpfiichtbereich ,Biologie und Chemie” in
den Jahrgangsstufen & und 9 etablier. Der Kurs kann als Bindeglied zwischen
den Fachbereichen Biologie und Chemie angesehen werden, da es thematisch
hiufig fachiibergreifende Themen gibt, die mit einem besonderen Fokus auf
das jewesilige Fach betrachtet werden kénnen. Dies batriff beisp ise auch

‘Gefihrdung und Schutz von Wildbienen

Medien berichten regeimaBig Gber ein nationales und sogar
internationales Bienensterben. 5o heifit es in Artikeln der WELT und der
ZEIT beispielswaise: "Deutschiznd droht valliger Ausfall der Honigernte”
oder "Bienen: Warum sterben sie?". Auch an dieser Stelle muss zwischen
der Honighiene und i i werden. Die Hauptgriinde
filr das Bienensterben von Honighienen bildet in der Regel die so genannte
Varroa-Milbe, die sich als eingeschleppter Parasit vom Blut der

die Themen (Mauer) & (Bi In dem Kurs werden
miglichst viele praktische Tatigkeiten durchgefihrt. Das kinnen Experimente,
Exkursionen oder aber auch projektorientierte Themen sein, die nebenbei mit
der entsprechenden Theorie flankiert werden. So erhalten die Schillerinnen
und Schiller die Maglichkeit, losgeldst won hiufig theoretischen

Unterrichtsi auch die Seiten der naturwi:
Arbeit intensiv kennenzulernen.
in dem Projekt haben die G und Schiiler an

praktischen Beispielen aus dem Bereich der Bauchemie Umwelteinfilsse auf

emihrt, sie dadurch schwicht und am Ende den
Zusmmenbruch des Bienenstaates bedingt. Hier kiinnen Imker allerdings
mit natiirlichen Siuren als Behandiungsoption eingreifen und die
Parasitenanzahl reduzieren, so dass man die Behauptung aufstelien kann:
.S lange es Imker gibt, werden auch Honigbienen Bestand haben.” Im
Vergleich dazu ist bei den ,anderen Bienen* in den vergangenen Jahren
&in anhaltender Riickgang festzustellen, der sich in der Roten Liste der
Bienen deutlich widerspiegelt. So'sind weit diber 50% aller in Deutschland
vorkemmenden Bienenarten mehr oder weniger gefihrdet. Die Grinde
dafilr sind vielfaltig, lassen sich allerdings auf zwei grundlegende Faktoren

unterschiedliche Dabei konnten Auswirkung
¢ 1 auf durch z.B. g
Feuchtigkeit identifiziert und Méglichkeiten der Prophylaxe und Sanierung
diskutiert werden. Dies geschah unter Beriicksichtigung von Aspekten der
D die eine von vorsehen, so
dass Baudenkmler vor den entsprechenden Umwelteinfiissen geschiitze
werden. Und genau an dieser Stelle beleuchteten die Schiilerinnen und Schiller
auch den biologischen” Teil des Projekts MauersBiene. Denn ua.
sind auf deren durch
verwitterte oder Mauerfugen o

- ZerstSrung der Nistplitze
- i des [(

Inshesondere in stidtischen Gebieten kommt es durch bauliche
MaBnahmen zu einem Verlust der spezifischen Nistmaglichkeiten, was zu
einem lokalen Ausléschen einer Art filhrt. Dabei sind die im Boden
nistenden Wildbienen in aller Regel stirker bedroht, als die oberirdisch
nistenden Arten. Verstirkt wird dieser Effekr auch durch den Wegfall von

bilden, in denen diese iire Nac kinnen.

Ein grofier Dank gilt an dieser Stelle allen Kooperationspartnem wie der Stadt
Voerde, die bei der Instaliation der Nisthilfe tatkriftiz unterstiitzt hat, dem
Alfried Krupp-Schilerlabor, welches mit dem Projekt , Denk mal iiber Fachwerk
nach” viele DenkanstaRe gegeben hat, der Deutschen Stiftung Denkmalschutz,
weiche das Projekt durch ihr 5 Ldenkmal aktiv
fachlich und finanziell unterstiizt und damit erst méglich gemacht har. Es
wurde gefordert im  ,denkmal  aktiv*Schwerpunkt Schidliche
[ infliisse auf das der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt.

im Unterricht

Wildbienen — Die .anderen Bienen”

In Deutschland leben Gber 550 Wildbienenarten. Mit dem Begriff ,Biene”
verbindet man in aller Regel die Honigbiene (Apis mellifera), die ais Nutztier
wvon Imkemn gepfiegt wird. Wildbienen unterschieden sich allerdings sehr
deutlich von der Honigbiene. Der wirklich zentrale Unterschied besteht darin,
dass viele Wildbienen im zur } solitr leben und keinen
Kassischen Bienenstaat bilden. Solitire Bienen bauen ihre Nester und
versorgen ihre Jungbrut ohne die Mithilfe von Artzenossen. Beispiclsweise
dienen diesen Wildbienen Totholz, Steilwdnde, sandige Bdden oder auch
Schnec i als
Brutkammern znlegen. Eine GuBerst wichtige Nahrungsquelle fir die Jungbrut

in denen die Wildbienen ihre

Baumaterialien, die die Wildbienen fir das Anlegen der

Einige Wi sind auch ho t,
was die At des bendtigten Follens betrifft. Eine Reduzierung der
Artenvielfalt der Trachtpflanzen fiihrt daher ebenfalls zu einer Verarmung
der Biodiversitit.

Konstruierte Nisthilfe am Haus Voerde

sandiges Fugenmaterial im Zuge von Renovierungsarbeten durch
mineralische Putze iiberiagert, so dass die Wikdbienen keine Méglichkeit
mehr haben ihre Brutriume im Mauerwerk anzulegen. Der Erhalt offenen
Mauerwerks istaus Grinden des Natur- und des Denkmalschutzes wichtig.
Fugen lassen sich so aushessern, dass Spalten erhalten werden und die
Mauer trotzdem stabil bleibt.

Was kann jeder fur Wildbienen tun

Misthilfen schaffen: Mit einfachen Mitteln, wie dem Kauf oder aber auch
der Eigenkonstruktion von Nisthilfen aus Holz fir oberirdisch nistends
Wildbienen oder dem Anlegen eines Sandariums fir die unterirdisch

ienen, kénnen Nistméglichkeiten im urbanen Bersich
geschaffen werden, die der der i i
kdnnen. Bei der Konstruktion von Nisthilfen ist inshesondere darauf 2u
achten, dass die bersitgesteliten Lécher der Nisthilfen rundlich und frei
von Splittern und Spénen sind. ,Unsaubere” Lochungen werden in der
Regel von Wildbienen nicht angenommen, Shnlich ist es mit Lochziegeln
aus dem Baumarkt, deren Lochung rechteckig ist und von Wildbienen als
Brutraum nicht genutzt wird.

Mahrungsquellen_schaffen: Das Anlegen einer Wilblumenwiese kann
Wildbienen dabei helfen Pollen fiir ihre Jungbrut zu finden. Dabei muss
allerdings beriicksichtigt werden, dass es Saatgutmischungen gibt, die
Bliihwiesen hervorbringen, die zwar schin fiir das menschliche Auge sind,

allerdings keine guten Trac fiar Eine

i i mit Tr ist

demnach erforderlich. Hiufig ist es sinnvoller seinen eigenen Garten als
von Wildbi So dienen bei i

auch Biume und Striucher, Rank- und Kletterpfianzen, Zwichelgewschse

und unterschiedliche als fiir Eine

hohe Artenvi im Garten, bei ganzjahrigem

Blilhverhalten bilden sinen guten Ansatzpunkt, um die Verbreitung von
‘Wildbienan zu fordern.

Die an diesem Standort geschaffene Nisthilfe soll zweierlei Dinge Lin
1.Die Nisthilfe soll dafiir il , dass Das Buch — Die anderen Bienen” von Paul
und i te Insekten An der Nisthilfe ‘Westrich bildet fir neue ,Wildbienenlisbhaber” eine ideale Lektiire sich

kénnen Beobachtungen gemacht werden, chne dass man sich vor den
Wildbienen fiirchten muss. Diese haben zwar die Maglichkeit zu stechen,
allerdings sind sie sehr friedsam, wenn man sie nicht bedringt und ihr
Stachel ist in der Regel nicht in der Lage dazu die menschiiche Haut 2u
durchdringen.

‘Wildbienen konnen somit ohne Angst und in aller Ruhe sowohl an den
Nestern als auch an Bliten beobachtet werden.

Mutzen Sie hier und jetzt die App Wildbienen id
BienABest”, um Wildbienen an unserer Misthilfe zu
bestimmen.

2. Es soll dafiir sensibilisiert werden, dass bauliche Magnahmen etwa an
istori zu einem Wegfall von Nistmaglichkeiten fur

ist pflanzlicher Pollen, den die von sehr
Trachtpflanzen beziehen.

Wildbienen, wie der roten Mauerbiene fiihren kénnen. So wird hiufig

Etablierte Schautafel an der Nisthilfe (siehe Anhang)

mit Wildbienen, deren Schutz, dem Anlegen von Trachtpflanzen oder der

guter Nisthitfen 2usetzen.
it WA
e
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4 Vorgehensweise, Umsetzung

Wichtige Meilensteine waren in der Riickschau vor allem:

- Experimentelle Untersuchung von Umwelteinflissen im Labor

- Das Schilerlaborprojekt ,Denk Mal iber Fachwerk nach®

- Der Wildbienenprojekttag und die die damit verbundene Etablierung der Nisthilfe am Haus Voerde

Wichtige inhaltliche Aspekte, u.a. Themen von Gruppen- oder Einzelarbeiten, ggf. inhaltliche Beitrage der beteiligten Facher/Kurse

- Carbonatisierung von Beton und Nachweisreaktion

- Untersuchung schadlicher Umwelteinflisse (u.a. Feuchtigkeit, Temperatur) auf verschiedene
Baumaterialien (vgl. Folienserie Bauchemie (VCI))

- Projektarbeit: ,Was macht eine gute Nisthilfe aus?*

Methodisch-didaktische Aspekte, u.a. wichtige selbstandige Erkenntnis- und Arbeitsleistungen der Schulerinnen und Schiler

- Experimentelle Untersuchung der Carbonatisierungstiefe verschiedener Betonproben mit
Phenolphthalein (Hier exemplarische Ergebnisse der experimentellen Arbeit)

Pal' ks, Aquiadutt T ballc
vn (o:“ Cca0pbett) ca. 45 b

5 Zusammenarbeit mit fachlichem Partner / Schiilerlabor (Letzteres: bei Projekten
im Férderschwerpunkt ,Schéadliche Umwelteinfliisse anschaulich im Unterricht vermitteln”

Realisierte Besuche oder Treffen, Aufgabenschwerpunkte und Beitrage der Partner (Exkursion, Workshop, Vortrag etc.)

- Das Schilerlaborprojekt ,Denk Mal iber Fachwerk nach®
- Der Wildbienenprojekttag und die die damit verbundene Etablierung der Nisthilfe am Haus Voerde

6 Bewertung des Gesamtprojekts

Resimee der erreichten Ziele in der Vermittlung von Denkmalfragen, ggf. Zitate/Statements — was konnten die Lernenden mitnehmen?

Die Schilerinnen und Schiler wurden in dem Projekt insbesondere dazu befahigt, schadliche Einflisse auf
Gebaudestrukturen zu erkennen, Einflisse einzudammen (Prophylaxe) und Schaden zu beheben (Therapie).
Dariber hinaus haben sie im Sinne des Naturschutzes erfahren mit welchen Mitteln Nistmoglichkeiten flr
Wildbienen und andere Insekten geschafft werden kénnen.

Insbesondere das praktische Arbeiten (Experimentieren, handwerkliche Tatigkeiten) bereitete den SuS viel
Freude. Der Besuch im Schulerlabor und der Wildbienenprojekttag ermoglichte es den SuS losgeldst von
einem normalen Unterrichtsgeschehen ihr personliches Interesse und Fahigkeiten zu entfalten. Im
Unterrichtsalltag bleibt generell wenig Zeit fir derartige Projekte, so dass die Exkursion und der Projekttag zu
einem Highlight in unserer Projektumsetzung wurden.

7 Herkunft und Verwendung von Férdermitteln

Projektmittel-Quellen (,denkmal aktiv"-Férderung, Mittel aus anderen Férderprogrammen, eingesetzte Sachleistungen von Sponsoren)

»denkmal aktiv‘-Férderung

Die ,denkmal aktiv"-Mittel wurden eingesetzt fiir

Buskosten im Zusammenhang mit dem Workshop des Schiilerlabors
Abdeckfolie fur Lackierarbeiten am Insektenhotel

Materialien fur Wildbienenprojekttag

Holz fiir Insektenhotel; Lehmputz fir Experimente und Insektenhotel;
Materialien fur das Insektenhotel, Schautafeln fur Insektenhotel




