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1 Eckdaten

Schule Schulform

Heinrich-Hertz-Gymnasium Gymnasium

StralRe, Hausnummer PLZ Ort

Rigaer StrafRe 81-82 10247 Berlin

Name(n) Projektleiter(in) . - .

J. BierbiiRe: A. Kallies, A. Pankratov E-Mail (personliche Schul-Mailadresse)

Beteiligte(r) Jahrgang/Jahrgéange Beteiligte(s) Unterrichtsfach/-facher

9. Klasse Che, Ge/PB, D, Geo, BK

Kurs(e) und/oder Arbeitsgruppe(n) jeweilige Anzahl beteiligter Schilerinnen und Schuler

9-1 31

Fachliche(r) Partner (Einrichtung)

Dr. Strippel, Alfried Krupp-Schulerlabor der Wissenschaften der Ruhr-Universitat Bochum

Beteiligtes Schulerlabor (bei Projekten im Férderschwerpunkt ,Schadliche Umwelteinfliisse anschaulich im Unterricht vermitteln®)

Dr. Hahn, DLR-School-Lab Dresden

ggof. Partnerschule (Name, Ort)

Das Projekt nimmt teil im ,denkmal aktiv“-Foérderschwerpunkt

Schadliche Umwelteinflisse anschaulich im Unterricht vermitteln der DBU

2 Angaben zum Schulprojekt

Projekttitel

»Denkmalgeschiitzte Gebaude - gebaut fir jetzt und morgen?
Wie kann kulturelles Erbe vor schadlichen Umwelteinflissen bewahrt werden?"

Kurzdarstellung des Projekts (mit welchen Denkmalobjekten hat sich das Projektteam zu welchen Themen beschaftigt?)

Wir beschéftigten uns mit mehreren denkmalgeschitzten (Wohn-)Gebauden aus der Zeit der
Industrialisierung und der 1950er Jahre. Diese befinden sich sowohl in einer verkehrsberuhigten 30er
Zone als auch an der Frankfurter Allee, einer stark befahrenen, vierspurigen Bundesstral3e inmitten der
Stadt. Die Gebaude sind aus unterschiedlichen Materialien erbaut: Beton, verputzt oder mit Fliesen sowie
mit Sandsteinelementen. Vergleichend wurden auch die Samariterkirche aus Backstein mit
Kupferdachelementen und unser Schulgebaude, welches eine verputzte Fassade besitzt und mit einem
Sandsteinportal ausgestattet ist, mit in die Untersuchung einbezogen. Die Beschadigungen der Gebaude
durch &uRRere Einflisse ist je nach Art des Baumaterials aber auch nach ihrem Standort unterschiedlich
ausgepragt. Woran das liegt, untersuchten wir wahrend des Schuljahres.

Mit unseren Schilerinnen und Schiilern sind wir unter anderem dieser Frage nachgegangen. Zudem
beleuchteten wir folgende Themen: Wodurch werden denkmalgeschutzte Bauten beschadigt? Warum sind
die Beschadigungen unterschiedlich ausgepragt? Wie kann man einer weiteren Schadigung vorbeugen,
um unser kulturelles Erbe zu bewahren?

So wirken Umwelteinflisse, etwa physikalisch (z.B. Temperatur) oder chemisch (z.B. saurer Regen), aber
auch schédliche Einfliisse, wie Graffiti oder Verbrennungsabgase und Feinstaub, die durch Menschen
bzw. durch den Verkehr verursacht werden, unterschiedlich stark auf das Baumaterial ein und begtnstigen
bzw. beschleunigen somit einen Zerfall. Um die denkmalgeschiitzten Gebaude nicht (noch weiter) zu
beschadigen, wurden Modellexperimente durchgefuhrt.




Die Verknipfung der Facher Geschichte, Deutsch und Bildende Kunst mit dem Fach Chemie ist flr uns
besonders bedeutend, da unser padagogischer Schwerpunkt der Schule auf Mathematik und den
Naturwissenschaften liegt. Somit konnten wir mit unserem denkmal aktiv-Projekt an die vorherrschenden
Interessen unserer Schilerschaft ankniipfen und sie zudem fiur die Bewahrung unseres kulturellen Erbes
sensibilisieren.

Unser Projektziel war die Visualisierung der Untersuchungsergebnisse, aus denen zukunftsweisende
Handlungsschritte abgeleitet und formuliert werden kénnen. In der Projektwoche entstanden
Informationsplakate zum Thema Gebaudedenkmale und Umweltschutz.

Weiterfiihrend kdnnte zum Beispiel die Projektgruppe von ,Jugend forscht® tiefergehend untersuchen,

womit und inwieweit die vorhandenen Bausubstanzen vor weiterer Beschadigung geschitzt werden
koénnen. Einige Anregungen und Hinweise befinden sich bereits auf den Plakaten.

3 Ziele des Schulprojekts

Kurzbeschreibung der Projektidee (was sollte sich die Lerngruppe durch das Lernen am Denkmal erarbeiten?)

e Was ist ein Denkmal und woran erkenne ich es? — Wiederholung der Thematik Denkmal als
Projekttag

e geographische (raumliche und stadtplanerische) und gesellschaftliche Einordnung der
ausgewahlten Denkmale

e Wann (und wie) sind die ausgewéhlten Denkmale entstanden? (historisch-gesellschaftlicher

Kontext)

Aus welchen Baumaterialien bestehen die fir das Projekt ausgewéhlten Gebaude?

Welchen Umwelteinfllissen sind sie insbesondere ausgesetzt?

Inwieweit spielt die Lage zu verkehrsintensiven Strafl3en eine Rolle?

Was machen diese (schadlichen) Einflisse mit der Bausubstanz der Geb&aude?

Ist das kulturelle Erbe gefahrdet?

Wie kann man (weitere) Schaden verhindern? Was kann jeder Einzelne tun, um Denkmale in

der Stadt zu bewahren? Was muss das Land Berlin tun, um Denkmale zu schiutzen?

e Erziehung zum nachhaltigen Handeln

Erreichte Ziele (wie wurden die Jugendlichen an das Kulturerbe vor Ort herangefuihrt? Welche eigenen Handlungsmdglichkeiten wurden
eroffnet; wie wurden Lehrplanthemen am Denkmal veranschaulicht?)

Projekttage

e Rundgang, um sich einen Uberblick zu verschaffen und mogliche Denkmale zu identifizieren
— erste Fotografien anfertigen
o Auffalligkeiten und Besonderheiten der Denkmale einerseits und der (Umwelt)Einfllisse
andererseits in einer Karte / einem Lageplan festhalten; Einflusse kénnen auch durch
Menschen hervorgebracht werden (z.B. Beschmutzungen, Vandalismus, Graffiti etc.)
o Dokumentation des Projekts auf der Homepage (Deutsch)
e Erprobung Sensebox zu Feinstaub
Chemie
e Denkmalschaden (Metall und Stein) durch sauren Regen, Langzeitmessungen von
Umweltfaktoren (Temperatur, UV-Strahlung, Feuchtigkeit und Feinstaub) in der
Denkmalumgebung, Analyse von Regenwasserproben, Modellexperimente zur
Veranschaulichung, Rul3verhalten von Brennstoffen
o Ergebnisse auswerten und interpretieren — Welche Schlussfolgerungen ziehen wir aus den
Versuchsergebnissen? (z.T. unterrichtsbegleitend, ein Projekttag im Schulerlabor in Dresden)
Kunst
e Baustoffe kiinstlerisch untersuchen: fotografische Gipslandschaften, Gips als Baustoff —
e organische Architekturmodelle, ahnliche Herangehensweise zu Beton und Ton im zweiten
Schulhalbjahr
Kunst/Deutsch
e Auswahl, Bundelung und Aufbereitung der Ergebnisse
o Fertigstellung der Informationsplakate




Darstellung der Projektergebnisse (z.B. Erarbeitung von Schilerfiihrungen, Infomaterialien, Ausstellung, Internetseite, ...)

Siehe Anhang (Plakate)

Zudem befinden sich weitere Fotos auf der Schulhomepage
https://hhgym.de/heinrich-hertz-gymnasium-startet-mit-der-6-runde-von-denkmal-aktiv/

4 Vorgehensweise, Umsetzung

Wichtige Projektphasen und Meilensteine waren in der Rickschau vor allem:

- Begehung und Festhalten der sichtbaren Umwelteinfliisse

- Projekttag Einfihrung zur Arbeit mit der Sensebox

- Projekttage mit dem DLR_School Lab Dresden

- Chemie: theoretische Grundlagen und Modellexperimente

- Projektwoche: Biindelung der Ergebnisse und Gestaltung der Plakate

Wichtige inhaltliche Aspekte, u.a. Themen von Gruppen- oder Einzelarbeiten, ggf. inhaltliche Beitréage der beteiligten Facher/Kurse

Siehe erreichte Ziele

Methodisch-didaktische Aspekte, u.a. wichtige selbstandige Erkenntnis- und Arbeitsleistungen der Schilerinnen und Schiler

e Schaden wahrnehmen, Ursachen ergriinden und analysieren, Modellexperimente planen,
durchfiihren, auswerten und reflektieren - zukunftsweisende Handlungsstrategien ableiten

o Forderung der Prasentationskompetenz im rhetorischen sowie im gestalterischen Bereich,
damit verbunden auch Starkung / Festigung der Personlichkeit

e Erkenntniszuwachs und Erfahrung im Bereich Denkmalschutz und Nachhaltigkeit sowie im
Bereich der Pflege und Bewahrung von Denkmalen

e Fachliche Methodenvielfalt im Sinne des Curriculums erproben und ausbauen (z.B.
analysieren, messen, modellieren)

5 Zusammenarbeit mit fachlichem Partner / Schiilerlabor
(Letzteres: bei Projekten im Férderschwerpunkt ,Schédliche Umwelteinfliisse anschaulich im Unterricht vermitteln®)

Realisierte Besuche oder Treffen, Aufgabenschwerpunkte und Beitrage der Partner (Exkursion, Workshop, Vortrag etc.)

Einfuhrungsworkshop Umgang/Programmierung einer Sensebox (Alfried Krupp-Schilerlabor der Ruhr-
Universitat Bochum) - Messung von Feinstaub und Deutung der Ergebnisse

im DLR Schoollab Dresden durften die Schilerinnen und Schiler mit unterschiedlichen Baumaterialien
experimentieren

Gegenbesuch Dr. Hahn am HHGym: Warmebildkameras, Veranderungen von Baumaterialien bei
unterschiedlichen Temperatureinfliissen, Erprobung unterschiedlicher Schutzschichten



https://hhgym.de/heinrich-hertz-gymnasium-startet-mit-der-6-runde-von-denkmal-aktiv/

6 Bewertung des Gesamtprojekts

Resumee der erreichten Ziele in der Vermittlung von Denkmalfragen, ggf. Zitate/Statements — was konnten die Lernenden mitnehmen?

Zitate aus den Schulerberichten:

.unsere Erkenntnisse: 1. Was so ein paar Pflanzen ausmachen... 2. Immer wieder liften und die Raume
feucht wischen kann definitiv nicht schaden. 3. Auch wenn wir nicht in Bochum waren, hatten wir alle einen
spannenden, tollen Tag. Vielen Dank an der Stelle, an Dr. Strippel und dem Alfried-Krupp-Schulerlabor in
Bochum.*

.Insgesamt war es eine tolle Zeit, die wir angenehm verbracht haben. So machen Projekte gleich viel mehr
Spal3.”

-Wir stellten fest, dass beim Experimentieren doch so einiges schief gehen kann, da bei den Ergebnissen zur
Messung der spezifischen Warmekapizitat die Werte doch sehr auseinander gingen, zwar hatten manche eine
Abweichung von nur wenigen Prozenten, aber bei den meisten waren deutliche Unterschiede zu erkennen.®

~Insgesamt wurden wir alle um interessantes Wissen bereichert, hatten viel Spaf3 und konnten angenehm ins
Wochenende starten.”

7 Herkunft und Verwendung von Fordermitteln

Projektmittel-Quellen (,denkmal aktiv'-Forderung, Mittel aus anderen Férderprogrammen, eingesetzte Sachleistungen von Sponsoren)

Projektmittel von denkmal aktiv

Bezuschussung durch die Eltern furr die Zugfahrt nach Dresden

Die ,denkmal aktiv"-Mittel wurden eingesetzt fiir

Siehe Tabelle (u.a. Projektfahrt Dresden, Sensebox, Baustoffe)




GEBAUT FUR JETZT UND MORGEN?
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Der Fokus des diesjghrigen denkmal aktiv-Projekts lag auf mehreren
Untersuchungsobjekten. Darunter befanden sich neben Gebduden an der
Frankfurter Allee und im Samariterkiez die Samariterkirche und unser
Schulgebdude. Wir untersuchten die Beschaffenheiten der Bauwerke und
nahmen Schaden und Veranderungen, welche lUber die Zeit entstanden sind,
genauestens unter die Lupe. Auffallend waren zum Beispiel Graffiti, Rost, aber
auch Schaden durch Witterung und Wasser.

Wie missen neue Héauser gebaut und Denkmale saniert werden, um
Witterungseinflissen und menschlichen Einwirkungen standzuhalten? Unter
anderem dieser Frage und noch vielen mehr gingen wir im Chemie-,
Geschichts- und Kunstunterricht gemeinsam mit Dr. Christian Strippel (Ruhr-
\ Universitat Bochum) und mit Dr. Janina Hahn (DLR_School_Lab Dresden) nach.
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DENKMALE — GEBAUT FUR
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Workshop ~ zum  Einsatz  von
Senseboxen mit Herrn Dr. Strippel
vom Alfried Krupp-Schilerlabor
der Ruhr-Universitadt Bochum

Exkursion zum DLR_School_Lab
der TU-Dresden mit
Experimenten zur Zugfestigkeit,
Hartegraden und Kélteeinfluss
unter der Leitung von Frau Dr.
Janina Hahn

Gegenbesuch von Frau Dr.
Janina Hahn und Team am
Heinrich-Hertz-Gymnasium mit
Untersuchungen zu
Warmeabstrahlung,
Warmekapazitat und
Versiegelung von Baustoffen

Redaktion & Layout: Julia BierbiBe und Anett Kallies (Projektleiterinnen denkmal aktiv)




Baustoffe

\
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Damit ein Gebaude méglichst lange bestehen bleibt, muss vor allem die Fassade
widerstandsfihig gegeniiber verschiedenster Umwelteinflisse sein. Deshalb ist es
wichtig, dass der gewahlte Stoff wasserbesténdig ist und einen gewissen Hartegrad
aufweist.

Aber auch die Isolierung des Inneren spielt eine wichtige Rolle, wenn es um

Energie geht, was heutzutage auch nicht zu vernachlassigen ist.

Versiegelung

Eine Versiegelung wird als Schutzschicht auf
eine Hausfassade aufgetragen. Sie schlieBt die
Oberfliche  ab und schitzt dadurch vor
verschiedensten Umwelteinfliissen wie
Witterung, Schmutz und Ablagerungen.
Dadurch kann die Lebensdauer der Fassade
verlangert werden.

Versiegelung

Begriinung
r D~ 4
alulle || ST
=l S RSN ML | s 4
nicht begriint maBig begriint stark begriint
Feinstaub (PM10) « = e i
Werte in g pro m?, o £ 2 1 4 - 3 6

unser Klassenraum

Beispiele 19 pg/m? FahrradstraBe/ unser Teich/
aus unseren StraBe (eicht befahren) unser Schulhof
Messungen U-Bahn-Station 14 pg/m? 6 ug/m?

62 ug/m?

Feinstaub beschreibt in der Luft vorkommende Verschmutzungspartikel einer GroBe
zwischen 2,5 und 10 Mikrometer. Diese beeinflussen die Oberflaicheneigenschaften
von Baustoffen in der Regel negativ.

Um keinen gesundheitlichen Schaden zu nehmen, vermeide es, mehr als 35 mal pro Jahr
einer Feinstaubbelastung von mehr als 50 ug/m? ausgesetzt zu sein.

Redaktion & Layout: Ben Doan (Ltg.), Lars

Stabilitat

Die Zugfestigkeit eines Stoffes ist ein Indikator fir die
maximal anwendbare mechanische Zugspannung.

Die Druckfestigkeit ist die Widerstandsféhigkeit eines
Baustoffes bei der Einwirkung von Druck.

Baustahl und Beton werden aufgrund der hohen
Zugfestigkeit des Stahls und der hohen
Druckfestigkeit des Betons oft miteinander verbaut.
Zudem schutzt der Beton den Stahl vor Korrosion.

Das ideale Haus

Unsere Ergebnisse zeigen, dass die
Widerstandsfahigkeit und Langlebigkeit von Geb&uden
durch  Planung und Auswahl der Materialien
entscheidend verbessert werden kénnen.

Bei der (Um-)Gestaltung eines Hauses muss auf eine
Klimaanpassung geachtet werden. Zudem sollten
umweltfreundliche, recycelte und lokale Baumaterialien
verwendet werden. Dazu gehéren z.B. Holz, welches ein
erneuerbarer Rohstoff ist, der Kohlenstoff speichern
kann und gute Dammeigenschaften besitzt, oder
Recycling-Beton, der den Bedarf an neuen Rohstoffen
und die Menge an Bauschutt reduziert. Um eine hohe
Energieeffizienz zu erhalten, sollten Solarzellen
integriert werden. Gut isolierte Wénde, Fenster und
Turen, und auch Begriinung helfen, den
Energieverbrauch zu minimieren. AuBerdem sollten
Systeme zur Regenwassernutzung und
Grauwasseraufbereitung installiert werden.

Des Weiteren reduzieren begriinte Flachen die
Feinstaubbelastung und Versiegelungen schiitzen vor
Witterungseinfliissen. Durch die Beriicksichtigung
dieser Aspekte bauen wir heute Gebaude, die bis
morgen, iibermorgen und weit in die Zukunft halten.
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